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Fuktmatning i betong med lagt vct

Under senare ar har det blivit allt vanligare att betong med lagt vattencementtal (vct) anvands i
husbyggnadssammahang. Syftet ar att uppna kortare uttorkningstider och darmed kortare byggtid.
For att undvika skador orsakade av otillréckligt uttorkad byggfukt kravs att uttorkningsférloppet hos
betong kontrolleras genom métning. Vid dessa matningar har det visat sig att beroende pa vilken
méatmetod eller utrustning som anvénds sa kan olika resultat erhallas nar betongen har ett Iagt vct.
Risken for matfel 6kar pa grund av betongens tata struktur och laga fuktkapacitet. Detta medfér

att en liten forlust av fukt vid méatning kan resultera i betydande avvikelser i métresultatet.

Bakgrund

Sedan cirka 15 ar har systemet med fuktkontrollanter auktorise-
rade av Radet for ByggKompetens (RBK) haft en avgérande be-
tydelse for att sékerstalla kvaliteten pa matning av relativ fuktighet
(RF) i betong. Allt sedan anvandningen av betong med laga vct
fatt en 6kad utbredning, i uttorkningssyfte, har fall med motstridiga
matresultat noterats mellan matmetoderna uttaget prov och
borrhalsmatning. Skillnaden var i storleksordningen 4 — 7 % RF
vilket vanligen motsvarar flera manader i uttorkningstid. Orsak il
avvikelserna i matresultat mellan de tva matmetoderna kunde inte
klarlaggas. De gick inte heller att avgéra vilken av metoderna som
gav det rattvisande resultatet. For att bringa klarhet i problema-
tiken genomférdes tva projekt finansierade av SBUF, 12656 och
12706, under namnen Fuktmatning i betong med lagt vct Steg 1
och 2. Resultatet fran dessa projekt visade att matmetoden utta-
get prov systematiskt ger ett for lagt resultat vid matning i betong
med lagt vct.

Syfte

Syftet med detta SBUF-projekt, 12941 aven kallat Steg 3, var att
utvardera resultaten fran Steg 1 och 2 for att avgéra om tillracklig
kunskap forelag for att sammanstélla konkreta anvisningar for
RF-matning i betong med lagt vct. Forutsatt att sa var fallet skulle
RBK-systemets fuktmétningsmanual revideras och spridas.

Vid métning i betong med vésentligt hogre vct, ar tidigare erfaren-
het att uttaget prov och borrhalsmatning ger 6verensstammande
matresultat. Med syfte att behalla matmetoden uttaget prov inom
RBK-systemet utvidgades Steg 3 nagot. Kompletterande matfor-
sOk utférdes for att verifiera en antagen hypotes att en brytpunkt
i vet forelag, dar metoderna bérjade ge signifikant avvikande
resultat. Metoden skulle darefter kunna tillatas inom ett faststallt
intervall avseende vct.
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Genomfdrande

Eftersom 6nskemalet var stort om att uttaget prov fortfarande
skulle fa anvandas inom RBK-systemet pabdrjades inte arbetet
med att revidera "Manual fuktmétning i betong” utan fokusering
gjordes pa vidare utredning av metoden. Under ar 2014 lanserade
Cementa ett nytt cement, Bascement, som till skillnad fran
Byggcement innehaller det mineraliska tillsatsmaterialet flygaska.
Eftersom Bascementet i princip hade ersatt Byggcementet, vilket
anvandes i Steg 1 och 2, vid projektets starttid togs beslutet att
Bascement skulle anvandas i de kompletterande férsdken. |
undersokningen genomférdes dven matningar pa betong med
tillsatsmaterialet slagg.

Betong géts i 5-liters spannar av plat. De vattencementtal som
anvandes var 0,55 respektive 0,50 med eller utan slagg. Anled-
ningen till detta val var att brytpunkten avseende vct antogs ligga i
detta intervall. Vct 0,38 anvandes i nagra kompletterande spannar
som referens till tidigare matningar. Samtliga varianter géts inom

Fig 1. Spann med RF-givare monterade. Fran vénster, Testo 605-H1,
HumiGuard, Vaisala HMP44-Pico och Vaisala HMP110.
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loppet av nagra dagar och lagrades darefter under tva manader i
20°C infér paborjandet av matningarna.

| varje spann borrades hal for fyra matpunkter, se figur 1. Halen
borrades fran éverytan och ner till 40 procent av provkroppens
tjocklek vilket motsvarar djupet 60 mm. Provhalen till4ts olika
konditioneringstid innan respektive givare monterades, beroende
pa givarfabrikat, enligt RBK-systemet. Nagra forsok utfordes dven
med alternativa montagetider. Efter montaget utférdes avlésning
under ett antal dygn tills det att fuktjamvikt uppnatts. Aven méjlig-
heten att anvanda ett tidigare anvant mathal genom atermontage
av givare undersoktes. Efter att borrhalsmatningarna avslutades
togs prov ut fran alla spannar for RF-matning i provrér, uttaget
prov. Resultaten jamférdes déarefter mellan métning i borrhal och
pa uttaget prov.
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Fig 2. Uttagning av provbitar vilka placeras i glasrér som férseglas med
gummikork i véntan pa RF-métning.

Vid méatning med en RF-givare som har stor fuktkapacitet hos
sensor och/eller filter kan detta innebéra att RF-nivan hos be-
tongen underskattas eftersom en del av fukten atgar for att fukta
upp sensor och filter. En hdg fuktkapacitet har storst inverkan
vid méatning pa betong med Iagt vct varvid givarnas fuktkapacitet
uppmattes for att bedoma deras paverkan pa matresultatet.

Resultat

Nagon brytpunkt med avseende pa vct dar resultat fran borrhals-
matning och uttaget prov éverensstdmmer kunde inte identifieras.
En avgoérande orsak till att matning pa uttaget prov ger for lag

RF é&r att fukt avgar fran provbitarna under tiden de bilas ut ur
betongen och placeras i provréret. Aven tillférd varme vid borrning
ner till matdjupet, dar bitarna ska tas, och provbitarnas geometris-
ka utformning paverkar resultatet. Denna problematik foreligger
inte vid matning direkt i ett borrhal.

Vid de borrhalsmatningar som utférdes visade det sig att tiden till
fuktjamvikt 6verskred de tider som tidigare angetts som minimitider.
Detta beror troligen pa den tata struktur och laga fukttransportfor-
maga som erhalls i valhdrdad betong med mineraliska tillsatsma-
terial. Detta verkar &ven medféra att givare med hég fuktkapacitet
och sma fuktlackage i matsystemet kan orsaka en betydande
paverkan pa matresultaten, trots att vct ar sa hogt som 0,55.

Resultaten fran forsoken dar givare atermonterades i mathal, som
anvants tidigare, visade pa en underskattning av RF. Givarna
atermonterades 11 dygn efter att givaren avlagsnats efter forsta
métningen. Ett langre uppehall &n 11 dygn kan tankas ge en
positiv effekt.

Slutsatser

Efter utvardering av resultaten fran Steg 1 och 2 anségs inte till-
racklig kunskap foreligga for att ssmmanstélla konkreta anvisningar
for RF-métning i betong med Iagt vet. De pafoljande forsoken
som dérefter utfordes visade inte pa nagon brytpunkt i vct dar
méatmetoderna gav 6verensstdmmande resultat. Uttaget prov gav
systematiskt lagre méatvarden. Slutsatserna fran forsoken kan
sammanfattas i féljande punkter:

- RF-métning pa uttaget prov ar inte en lamplig matmetod for
kontroll av fukt i betong oavsett vct. Fukt forloras vid sjalva
provtagningen vilket kan medféra en betydande underskattning
av RF i betongen.

- RF-givare med |ag fuktkapacitet maste anvandas vid borrhals-
matning, for att inte riskera en betydande paverkan pa mat-
resultatet.

+ Storleken avseende korrektion av matresultatet pa grund av

fuktkapacitet varierar beroende av givartyp.

Fuktlackage hos matsystemen maste beaktas eftersom ett litet

lackage, mellan exempelvis givare och foderrér, kan paverka

den avléasta RF-nivan.

- RF-givare ska monteras i mathalet tidigast 3 dygn efter borrning.

* Avlésning bor tidigast utféras tre dygn efter att givaren monte-
rats i mathalet, oavsett vct.

- Atermontage av RF-givare, i tidigare anvant mathal, bor inte
utféras. Risk finns att betongens RF underskattas.
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